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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

APRESENTACAO

O presente documento constitui o relatoric de “As Built® da fiscalizagdo e
acompanhamento da execu¢do das obras da Adutora no municipio de Assaré, conforme
determina o contrato n® 052/97 — SRH/PROURB/CE firmado entre a SOHIDRA —
Superintendéncia de Obras Hidraulicas do Ceara e a AMPLA Engenharia — Assessoria
Meio Ambiente e Planejamento Ltda.

A estruturagdo e apresentagido deste relatério sera realizado em dois volumes, sendo
distribuidos da seguinte forma:

# Volume 01 - Relatdrio "As Built® da adutora de Assaré.

# Volume 02 - Plantas da adutora de Assaré.
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GOVERNO DO ESTADC DO CEARA

SECRETARLA DOS RECURSOS HIDRICOS / SCHIDRA

AMPLA ENGENHARIA

1 - INTRODUGAQO

1.1 — CONSIDERAGOES INICIAIS f FICHA TECNICA

A abordagem deste projeto, refere-se a Supervisdc e Acompanhamento da execugdo das
cobras da adutora de Assaré, tendo como empreiteira a empresa Engkxata e como
supervisora a empresa AMPLA Engenhana, de acordo com a ficha técnica do Quadro 1.1.

Quadre 1.1 = Ficha Técnica do Projeto da Adutora de Assaré

PROJETO “AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE

Data: 1.993
Habitante: 18.824

. Empreiteita - . 0 (DSEANEER T EngExata : _J

Contrato N.° 030/97-SRH/PROURB{CE

Objeto do Contrato Construg&o da Adutora

Ordem de Servigo N.° 26/97

Data Fim 05/08/98

Prazo Contratual 08 meses

Valor R$ 1.048.512,00 7

_ Supervisora T ' AMPLA Engenharia

Contrato .o ~ 052/87-SRH/PROUB/CE

Objeto do Contrato Supervisio e Acompanhamento da
Construgio da Adutora

Ordem de Servigo N.2 027/97 - DEPAB

Data Fim 05/08/98

Prazo Confratual 08 meses

Valor R$ 67.763,65

L . Adutora ASSARE

Fonte Hidrica Acude Canoas

Diametro {mm) 200

Comprimento (Km) 10,82

Municipio Assare

Populagio Municipal Fonte: IPLANCE
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

2 - CONSIDERACOES INICIAIS

2.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Assare, beneficiado pela construgdo da adutora em questdo, encontra-se
situado no sul do estado, na regido do Cariri (Figura 2.1).

O municipio de Assaré tem como fronteiras os municipios de Antonina do Norte e
Tarrafas, ao Norte; Santana do Cariri e Potengi, ao Sul; Altaneira e Nova Olinda, a Leste e
Campos Sales, a Oeste. A sede do municipio dista de Fortaleza aproximadamente 500
km, sendo 340 km na BR-116 e CE-060 e 160 km na CE-375 e situa-se nas coordenadas
geograficas: 6°62'28" de latitude sul e 39°52'30” de longitude oeste. O acesso por via
aérea é possivel por pequenas aeronaves, tendo em vista a capacidade do campo de
pouso situado na sede do municipio.

Figura 2.1 — Mapa de localizagdo do municipio no Estado.

QCEANC
ATLANTICO

O NORTE

PARAIRA
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

AMPLA ENGENHARIA

2.2 - SINTESE DOS ESTUDOS DE ALTERNATIVA DE TRAGADO

As alternativas de tragado foram concebidas levando-se em consideragéo as disposi¢des
geométricas das estradas de acesso, 0s possiveis locais de captagéio, a geotecnia no
percurso da adutora e proximidade de linhas de alta tensdo. Foram estudadas as
seguintes alternativas:

ALTERNATIVA - 1: Captagio na tomada d'dgua do acude e deriva¢do por gravidade
para o pogo de succdo da estacdio de bombeamento. A adutora seguiria o tracado da
estrada corrogdvel existente até a estacdo de tratamento localizada na cidade perfazendo
um total aproximado de 17 km.

ALTERNATIVA - 2: Captacdo em flutuante no local de estrangulamento da bacia
hidraulica, com a adutora seguindo pela antiga estrada Assaré-Potengi até a estagdo de
tratamento, localizada em area semelhante a do item anterior, com extenséo aproximada
de 12 km.

A analise da estimativa dos custos do investimento foi o fator determinante na escotha da
meihor altemnativa, sendo a vencedora a ALTERNATIVA 2, por apresentar uma diferenga
de custos a seu favor da ordem de R$ 120.000,00 (cento e vinte mil reais), a nivel de
investimento inicial, conforme demonstra o Quadro 2.1.

Diante do resultado destas investigagbes preliminares, o projetista deu inicioc aos

trabalhos de campo, concementes aos levantamentos topograficos e geotécnicos,
sequindo o tragcado proposto na ALTERNATIVA 2.

Quadro 2.1 - Nivel de Investimentes

SERVICOS E MATERIAIS ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
{em reais) {em reais)
Movimento de Terra 146.085,10 137.359,20
Fomecimento e Assentamento 632.910,00 446.760,00
de tubo de PVC 20 JE
Energia, Linha de 13,8 Kv 75.000.00
TOTAL 778.995,10 659.119,20

FONTE: PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ASSARE

A diferenga em favor da ALTERNATIVA 02 foi de R$ 119.875,80

2.3 - SINTESE DOS ESTUDOS DE CONCEPGAQ

Durante a fase dos estudos de concepgdo, o projeto executivo analisou frés aitemativas
para o sistema de adugdo. Duas alternativas possuiam caracteristicas semeihantes,
dessa forma, as mesmas somaram custos praticamente iguais.

Dessa maneira por ocasido da revisdo dos estudos, considerando os novos pregos de
mercado para tubos e com a nova vazdo de projeto, comigida em fungdo de uma

PROJETO “AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, AMPLA ENGENHARLA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

campanha realizada pela construtora para aferigio da populagio urbana de interesse do
projeto, foram estudadas as aitemativas 01 e 03.

2.3.1 - Descri¢do das Alternativas

Ambas as altemativas possuiam o mesmo segmento inicial de adugdo, incluindo a
estacdo flutuante, assim como nfo houve diferencas com relacdo a Estacdo de
Tratamento localizada no final do sistema adutor. Dai porque a tnica diferenga resumiu-
se ao segmento intermediario que inicia na estaca 10+16m e finaliza na chaminé de
passagem.

Na alternativa 01 existe apenas um bombeamento até a chaminé de passagem, enquanto
que na alternativa 03 esse trecho é recalcado através de dois pontos de bombeamento.
Essa ultima concepgao possibilitou a redugio significativa nas pressdes de opera¢do do
sistema, reduzindo-se assim os custos de aquisi¢cio dos equipamentos para a tubulagio,
entretanto, provocou aumento nos custos das instalagBes e nos custos operacionais.

2.3.2 - Alternativa Selecionada

O processo de descricio da concepgdo do projeto teve inicio, conforme ja comentado,
pelos estudos das alternativas de tragado. Na fase posterior, o projetista avaliou, do ponto
de vista técnico e econdmico, trés alternativas para o perfil piezométrico do sistema.

Esses estudos apontam a Alternativa 03 como mais vantajosa, uma vez que segmenta a
linha piezométrica em trés pontos de recalque. A variagdo dos custos dessa altemnativa
em relacdo a Altemativa 01, é pouco expressiva, alcangando cerca de somente 4%.

A experiéncia de orgdos executivos, citando como exemplo a CAESB (Brasilia) e a
CAGECE (Ceara), no gerenciamento da sistemas de abastecimento no interior do Estado,
€ reveladora das grandes dificuldades encontradas para operar e manter estacbes
elevatorias. Essas dificuldades s3o agravadas pela deficiéncia na oferta de mao de obra
qualificada para operagéio, na oferta de servicos de assisténcia técnica, bem como na
oferta de materiais de consumo e nas grandes distancias de transporte.

Dai porque essas companhias, na concepcdo de seus projetos, procura reduzir ao
maximo o numero de estacdes elevatérias nos sistemas.

Em razdo do exposto acima e respaldado na pPequena diferenca registrada entre as

altemativas estudadas, os projetistas adotaram a Altemativa 01 como “solugdo de
engenharia para o sistema de abastecimento de Assaré”.

PROJETO “AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE
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GOVERNC DO ESTADD DO CEARA AMPLA ENGENHARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

3 - DESCRICAO GERAL DO PROJETO

3.1 - ESTAGAO ELEVATORIA FLUTUANTE (EEF)

A captagdo para o sistema proposto foi realizada diretamente no reservatério Canoas,
através de uma estacdo de bombeamento fixada sobre um corpo fiutuante. O projeto
envolveu um conjunto flutuante de reserva para o caso de ocomréncia de manutengdes,
porém, o segundo flutuante foi eliminado ficando uma bomba como reserva. A estacgio
flutuante ficou definida portanto com uma unidade flutuante deslocavel para a montagem
de 1 conjunto eletrobombas centrifugas de eixo horizontal @ = 120 m3/h, Hman = 40
m.c.a com motor de 30 CV, composto de, no minimo, duas camaras cilindricas em ago
carbono, de chapas de espessura minima 1/8", protegidas com revestimento coaltarepoxi
ou galvanizadas, assim como, toda a super-estrutura complementar como piataforma em
chapa xadrez de espessura minima 1/8".

O recalque foi projetado através de tubulagbes flexiveis em polietileno de alta densidade
(PEAD) gue descarregarnia no Reservatdrio Apoiado de onde seria bombeada a agua para
a estacdo de tratamento. Na execugéo do projeto foi eliminado o tubo pead D=110mm.

3.1.1 - Concepcao Adotada Segundo o Projeto Executivo

A variagdo interanual do nivel d’agua dos reservatérios, cria para o funcionamento do
sistema de captagdo, oscilagBes de pressdo e vazdo e consequentes oscilagdes de
poténcia consumida.

Em certas situagbes ¢ pouco provavel que o equipamento eletromecanico suporte
condigbes para comportar essas variagbes, sem a queda de seu rendimento a niveis tais
que tornam extremamente precdrias e até inviaveis as condigbes de operagéo.

No caso do agude Canoas, a maior variagdo de nivel a ser considerada, & exatamente
aquela correspondente a diferenga entre a cota da lamina maxima de sangria e a cota da
sua tomada d'agua, de aproximadamente 25 m.

O projeto, no entanto, prevé como cota do Ultimo estagio de bombeamento a cota 36°,
cota esta que ndo sera inferiorizada em mais de 80% dos anos. Nesse caso a variagio de
nivel do agude para o projeto & de 22 m, que serdo operados em duas faixas.

Foram iniciaimente projetadas duas unidades flutuantes de bombeamento posicionadas

ao longo do eixo de operag&o no reservatorio, porém, uma destas unidades foi eliminada.
O projeto ja previa uma estagdo de tratamento reserva (“stand by"), que assim é

PROJETO “AS BUILT™ DA ADUTORA DE ASSARE 8
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURS0S HIDRICOS / SOHIDRA

considerada por se tratar de solu¢do de continuidade no caso de ocomréncia de problemas
eletromecanicos na estagio ativa.

3.1.2 - Equipamentos Hidroeletromecanicos

Em termos de consumo de poténcia, 0 motor utilizado no conjunto flutuante foi de 30 CV,

A subestaciio rebaixadora responsavel pela alimentacac da estacao flutuante foi a mesma

que atende a demanda da estacho elevatdria intermediaria, EEL. Foi implantado uma

subestacio de um s6 transformador com 150 KVA, fixado em poste.

O flutuante projetado para a estagdo foi concebido com dois cilindros de ago carbono,

didmetro de 600 mm e comprimento igual & 3,0 m. As pegas que constituem o barrilete

foram indicadas em F°F°. A opglo em aco & extremamente favoravel.

3.2 - ESTAGAO ELEVATORIA INTERMEDIARIA (EEI)

3.2.1 - Equipamentos Hidroeletromecéanicos

O Quadro 3.1 resume os parametros operacionais da Estagio Elevatoria Intermediaria.
Quadro 3.1 - Dados Operacicnais da EE|

ESTACAO POSICAO VASAD ALTURA RENDIMENTO | POTENCIA
TOTAL

EE-01 Fixa Est. - 11 | 120m™h | 158,54 m.c.a 59% 120 CV

Fonte: Projeto Executivo da Adutora de Assaré
Relatdrio Geral Volume 1.

3.2.2 - Casa das Bombas

Foi projetada para a estagio uma obra contendo o compartimento das eletrobombas,
poco de sucgdo, areas de servico com local reservado para os quadros de comando. Foi
previsto, também, uma vez que ali deverio se desenvolver trabalhos continuos de
operacgdo, uma area de servigo contendo banheiro dotado de fossa sumidouro.

3.3 - TUBULACAO ADUTORA
3.3.1 - Curvas

Vale salientar que nos trechos onde a declividade vertical & grande, foram colocadas
curvas apropriadas.

2200 mm
11145
CLASSE QUANTIDADE
8 10
10 6
22 17
PROJETO “AS BUILT™ DA ADUTORA DE ASSARE 9
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

2230’
CLASSE QUANTIDADE
6 12
10 2
22 4
45
CLASSE QUANTIDADE
6 2
10 -
22 1
90
CLASSE QUANTIDADE
3 -
10 -
22 —_
3.32-TEE'S
200 x 200 x 50 mm
CLASSE QUANTIDADE
22 15
10 12
& 38

3.3.3 - Registros De Descarga / Ventosas

Ventosa Simples & 100 mm 19 uni
Ventosa Triplice @ 100 mm 14 uni
Registro de Descarga & 100 mm 65 uni

3.3.4 - Tubulagéo em FoFo

Travessia sob a CE: 18 m de tubo FoFo ponta e bolsa D=300mm,;

PROJETO "AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE 10
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

3.3.5 - Descrigdo dos Trechos

3.3.5.1 - Segmento EEF/EEI

Segundo o Projeto Executivo, esse trecho da adutora foi dimensionade em fungio de
necessidade de se adequar a faixa de operagdo da estacgio elevatdria flutuante as
variagdes do nivel d'agua no reservatorio. Dessa forma as redugbes do desnivel
geométrico serdo compensados com o aumento de perdas de carga de forma a manter
um intervalo de operag¢do possivel para 0 mesmo equipamento.

O segmento tem inicio nas saidas dos flutuantes e se retinem no barilete situado na EST.
(7+16m), seguindo a partir do barriiete em tubo RPVC até o pogo de sucgao da Estagao
Elevatéria EE - 01.

3.3.5.2 - Segmento EEI/Chaminé de Passagem

O segmento foi constituido de tubulagdo enterrada com recobrimento médio de 50 cm e
diregiio geral paralela a estrada carrogavel que da acesso ao centro de Assaré.

3.3.5.3 - Segmento Chaminé/ETA

Este constitui o seguimento final de aducdo, assentados em valas reaterradas, cujo
comprimento & de aproximadamente 4.500 m.

3.3.6 - Tipo de Assentamento

O Projeto Executivc mostrou que o assentamentc aéreo da tubulagido de fato se
constituiria na melhor alternativa para adutora de Assaré, assegurando a vantagem em
termos de investimento inicial com relagéo ao assentamento enterrado na ordem de 35%,
em funcdo dos solos rasos da regiéo.

Contudo os aspectos de seguranga e preservagdo contra vandalismos terminam por

propiciar e escolha do assentamento enterrado da adutora, o que ja se constitui um
praocedimento padrio na implantagéo de Adutoras no Ceard, pelo Governo do Estado.

3.4 - TRATAMENTO E RESERVAGCAO

3.4.1 - Estacéo de Tratamento de Agua
3.4.1.1 - Método de Filtragio Direta Ascendente
O processo de tratamento de agua bruta previsto no projeto executivo foi o da filtragédo

direta ascendente, onde foram utilizados filtros compactos pré-fabricados em resina de
poliéster e reforgados com fibra de vidro fomecidos pela HENFIBRA.

PROJETO “AS BUILT™ DA ADUTORA DE ASSARE 11
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GOVERND DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOCHIDRA

3.4.1.2 - Descrigao do Sistema Proposto

O projeto executivo descreveu o sistema como sendo composto de camara de carga com
vertedouro, de trés fiitros com capacidade para tratar de 48 a 70 m’Mh e de 4 tanques
dosadores de produtos quimicos, situados na casa de quimica.

O sistema de filtragem compdem-se de trés filtros de fluxo ascendente Clarifiber Il modelo
CLA Il - 300 fabricado em resina poliéster estruturado com fibra de vidro, compl.,
acompanhado de barrilete, tubos, valwulas, conexfes e escada, com capacidade para
tratar até 70,7 m°/h de agua bruta por unidade.

A agua bruta apds passar pela camara de carga recebe, no misturador hidraulico, o
sulfato de aluminio, responsavel pela coagulagéo das particulas de impurezas. A partir dai
segue para os filtros, ascendendo inicialmente nas camadas de pedregulhos e depois nas
camadas de areia, onde ocorrerdo respectivamente a floculagio por contato, a
sedimentacdo e a filtragdo. Apos a filtragdo, que ocorrerd a uma taxa constante, a agua
filtrada recebera o hipoclorito de calcio, responsavel pela desinfec¢do, e depois ©
fluorsilicatc de sddio. Caso seja necessario corrigir-se o pH do efluente final, sera
adicionada a agua tratada uma suspenséo de cal.

A adigdo de fluor visa melhorar as condigbes de saude bucal da populagéo,
principalmente das criangas.

3.4.2 - Reservagao

ApOs passar pelo tratamento a agua é ammazenada nos reservatérios apoiados
apropriados, as quais s3o intercomunicantes, com o controle de fluxo mantido por meio de
registros.

Os reservatérios, em nlmero de dois, foram construidos, em concreto (Forma), secao
circular (raio intemo de 11,30m), com lage superior, para possibilitar uma melhor
oxigenag3o. Cada reservatério acumulara 370,0 m’.

3.5 - PROJETO ELETRICO / MEMORIAL DESCRITIVO

Este memorial de calculo visa dimensionar a subestacdo e equipamentos elétricos
destinados esta¢do de bombeamento e tratamento d'agua: EF (captagdo), EE (estagdo
elevatéria) e ETA (estagio tratamento d'agua) do Projeto da Adutora de Assaré.

As subestacgdes interligadas ao sistema de fomecimento de energia da COELCE em 13,8
KV, e alimentardo os motores das bombas em tensdo 380/220V.

Os motores elétricos serdo acionados por guadros de comando e protecao através das
chaves de partida automatica auto compensadas.

Estes quadros de comando e prote¢céo também protegerdo os motores contra
sobrecargas, curto circuito e falta de fase, além da controle do nivel de agua, que

acionardo ou desligardo os motores em caso de nivel maximo ou minimo, através de
chaves bbia com contatos de mercurio.

PROJETO “AS BUILT™ DA ADUTORA DE ASSARE 12
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GOVERNC DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

Os motores elétricos serdo totalmente fechados e terdo grau de prote¢do IP-54 minimo e
os quadros de comando e prote¢io que acionardo estes motores deverdo Ter IP-44 no
minimo.

3.5.1 - Poténcias das Subestagbes

3.5.1.1 - Estag¢des de Captagéo e Elevatdria (EF + EE)

A carga prevista para a captagdo é de um (01) motor trifasico instalado em estagdo
fluente (EF) conforme o projeto hidraulico de 30CV. A carga prevista para estago
elevatéria (EE) sera de dois (02) motores trifasicos, instalados na casa de bombas, de
poténcia de 125CV, sendo um (01) efetivo e um (01) reserva.

As principais caracteristicas elétricas dos motores sdo:

EE EF
+ Poténcia normal: 125CV 3o0cv
» Tensido normal: 380V 380V
. Corrente normal: 180A 45A
« Frequéncia: 60Hz 60Hz
- Fator de poténcia: 09 0.88
« Rendimento: 0.9 0.89
» Rotacdo: 17501800 (pm 17501800 rpm

3.5.1.2 - Poténcia da Subestagio

A poténcia de subestacic sera dada por:

Pse= 125x0736 + 30x0736
09x09 0.58 x 0.89

Pse= 1136+282

PSE = 141,8BKVA

Devera ser instalada uma sustentacdo tipo poste, padrdo COELCE, de 150KVA,
13800/380/220V.

A - Subestagio 150KVA

v' Condutores secundarios:

Is = 150
V3x0,38

Is = 228a

PROJETO “AS BUILT* DA ADUTORA DE ASSARE 13
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GOVERNO DO ESTADC DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS 7 SOHIDRA

S rase = 3 x 120 mm? (1 condutor p/ fase — 750V - PVC)
S fase =1 x 70 mm? {1 condutor neutro — 750V - PVC)

v Protecdo primaria:

I,= 1s0
V3x 13,8
Io=63a

Sera utilizado chave fusivel — 15KV — 100A — 10KA com elo fusivel de 8A (8K).

v" Protegio secundaria:

Is= _150
¥3x0,38
Is = 228a

Sera utilizado um disjuntor geral trifasico de — 380V - 250A — 10KA
v Corrente de curto circuito nos terminais de baixas tensées de transformador:

Impendancia: 3,5%

Ik= 228 x 1000
0.035

Ik = 6514 kA

3.5.2 - Motores Elétricos:

MOTORES ELETRICOS: Dimensionamento de cubos, protecdo e acionamento.
EE. Motores 125 CV: corrente nominal: 180A

* Alimentadores: S fase = 3 x 95 mm?® (1 condutor p/ fase, 750V — PVC 70°C)

Protecdo a terra: S fase = 3 x 95 mm’ (1 condutor cobre nu)

* Prote¢do: curto circuito: fusivel tipe NH — 250A — 500V
Sobrecarga: relé térmico bimetélico, faixa de regulagfio: 160 — 250A (30 a 45)

PROJETO "AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE 14
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GOVERND DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

» Acionamento: através de fase automatica de partida auto compensada para motor de
125CV — 380V taps: 65/80%

EF. Motor 30CV: Carrente nominal: 45A
» Alimentadores: pela capacidade:

S fase = 3 x 10 mm? (1 condutor pf fase, 750V — PVC 70°C)

Pela queda de tensdo; Como a estac@o de capacitacdo fluente esta localizada a uma
distancia aproximada de 285m, do quadro de comando da estagio elevatoria, a queda de
tensao adotada sera de: 35% a um fato de poténcia de 0,85, o condutor alimentador sera:

Sc= 173 x(1/56) x 45 x 285 x 0,85
380

S c= 253mm°

O condutor alimentador do motor serd o de maior segdo

S ¢= 25mm’ (bitola padrio série metalica)
Sera utilizado um cabo trifilar ou tripolar, isolacio para 1KV, de bitola 3 x 25mm?®.
* Protegdo: curto circuito: fusivel tipo NH — 80A — 500V

Sobrecarga: relé térmico bimetalico, faixa de requiacio: 38 4 50A
ajuste de 45A.

* Acionamento: através de fase automética de partida auto compensada para
motor de 30CV — 380V.
3.5.3 - Estagdo de Tratamento de Agua - ETA;
3.5.3.1 - Carga Instalada:
A carga instala prevista sera de 03 (trés) motores trifasicos 15¢cv, sendo 02 (dois) efetivos
e 01 (um) reserva; 04 (quatro) pequenos motores de 0,75cv dos misturadores @ um de

2.5¢cv do dosador.

A poténcia instalada da subesta¢éo sera:

Pse = 2x15x0,736 + 4x075x0,736 + 25x0.736
0,85 x 0,83 07x07 08x075

Pse=3120+ 45+ 307

PROJETO “AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE 15
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GOVERNO DO ESTADD DO CEARA, AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DGS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

P s =-388s kva

Sera instalada uma estacdo tipo poste 45 KVA — 13800 / 380 / 220V — padrdo COELCE.

v" Condutores secundarios:

I = vas
V3 x0,38
Is < 68.4a

S fase = 3 x 25 mm® (1 condutor p/ fase — 750V — PVC)
S fase = 1 x 25 mm? (1 condutor neutro — 750V — PVC)

v Protegdo primaria:

Ip= _45
¥3x13.8
Ip = 1884

Sera utilizado chave fusivel — 15KV — 100A — 5KA com elo fusivel de 3A (3K).

v' Proteg¢éo secundéria:

Is= _30
V3 x 0,38
I: = 684A

Sera utilizado um disjuntor geral trifasico de — 380V — 100A — 5KA
3.5.4 - Motores Elétricos: (ETA)
3.5.4.1 — Motor de 15CV

*  Corrente nominal: 23A

» Acionamento: chave automatica compensadora de — 380V para motor de 15CV -
taps: 65/80%

s  Condutores:

PROJETG “AS BUILT DA ADUTORA DE ASSARE 16
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, AMPIA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS 1 SOHIDRA

S fase = 3 x 16 mm? {1 condutor p/ fase, 750V — PVC)

S protegdo = 1 x 16 mm’ (1 condutor cobre nu)

»  Prote¢do: Curto circuito: fusivel DIAZED - 50A — 500V
Sobrecilrga: relé térmico bimetalico, faixa de regulacdo: 16 — 257A, ajuste
de 23

= Acionamento: chave automatica compensadora de partida auto compensada para
motor de 15cv - 380V — taps: 65/80%

3542 -Motor 2,5CV
s Chave partida direta — 380V
3.5.4.3 - Motor 0,75CV

= Chave partida direta ou por disjuntor monofasico ou trifasico.

PROJETO “AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE 17
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GOVERNO DO ESTADO DO CHARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

4 - DESCRICAO DAS ALTERACOES

4.1 - DESCRIGAO DAS ALTERAGOES DAS PLANILHAS ORCAMENTARIAS
Foram feitos os seguintes ajustes a planilha or¢amentéria de Assaré:
4.1.1 - Captagdo Flutuante
. «  Como foi eliminado o segundo flutuante, ficando uma bomba de reserva, foi eliminado
: o tubo pead D = 110mm; a 2* unidade flutuanie foi paga pela unidade flutuante de

Varzea Alegre (esta ultima néo existia em sua planitha originai).

» Foi acrescentado a relagdo de materiais Hidro-mecanicos entre o Barrilete e o
Reservatério da EEI

¥ o

4.1.2 - Adutora

* Foi comigido o item referente a locagio da adutora: passou de 10,82m para 10.820m

{comprimento real).
* Foram acrescentados medidores de vaz3o de agua bruta a pedido da COGERH, e
manbmetros em todas as bombas.

Fr & 3 &5 rY r"

r

EL T

» Foram eliminados fodas as conexGes que estavam contidas na planitha e que foram
fornecidas pela SOHIDRA.

= Foram acrescentadas na nova planilha, algumas conexdes que a SOHIDRA autorizou
a compra através da Construiora.

a
| I

4.1.3 - Projeto Elétrico

Neste item, temos a descricdo do material da rede de alta tensSo s6 que no projeto
executivo ndo existe projeto referente a isso. Assim ja inserido um sub-item referente ao
projeto da rede de alta tensdo com extenséo de 10Km, no valor de RS 4.431,80.

4.1.4 - Transporte de Tubos:

Pelo projeto original, os tubos das adutoras sao fornecidos pela SOHIDRA, s6 que postos
em Fortaleza. O frete dos mesmos de Fortaleza até o local da obra é por conta da
consfrutora, entdo adicionamos um item (TRANSPORTE DE TUBOS) a planilha com os
precos analisados e aprovados pela fiscalizacio.

AL I A A AR S 4 I S B SN A B
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GOVERNO DO ESTADS DO CEAR_A AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SORIDRA

41.5-ETA

O sub-item referente a “PAISAGISMO DA E.T.A” estava descritc na planitha original, s6
que seu prego nédo estava incluso no prego global, tivemos que faze-lo.

O reservatério que seria construido com tampa em cdpula, foi executado por forma
deslizante e forma reta.

PROJETO “AS BUILT” DA ADUTORA DE ASSARE 20
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GOVERNG DO ESTADC DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSDS HIDRICOS / SOHIDRA

5 - DISCRIMINIACAO FINAL DOS SERVICOS E DO
MATERIAL UTILIZADO

A lista final que contempla toda discriminagdo detalhada dos servigos executados e
materiais utilizados na implantacdo da Adutora de Assaré, pode ser visto no Quadro 5.1.

PROJETO "AS BUILT" DA ADUTORA DE ASSARE 2
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GOVERNG DO ESTADG DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA
DISCRMNACAO DOS SERVIQOS £ MATERiArS Uik Qde.
o ‘ i @ ;"ﬁ
Ll RELAGAQ DE SERVIGOS
L1.1 Servigos Preliminares
LL.1.1 |Locaglo da obra com gabarito de madeira o 225
1.2 Movimento de Terra
Lia Escavagpio manual em material de 1* categoria até 1,50m m° 3.18
1272 |Reatefro compactado manualmente m® 0,80
L13 Concreto
1131 |Concrete para regularizagic consume cimento 150kg/m’ m® 0,11
Li32  |concreto ammado com forma e armago fok = 150kgiom?, altura de langamento a:e!
1000 m m’ 1,98
1.4 Montagern dos Equipamentos Descritos na Planiiha de Orgamento |.2r
i (MATERIAIS) ' ud
12 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDROMECANICOS
L2.1 Captacio Flutuante
12.1.1 Tubulagdo em poliatileno de atta densidade (PEAD), DI=141.8 mm e DE=160,00 mm, PN
com extremidades inicial e final em flanges com duragiio ABNT 7675, em barras de 18 m ¢
{fracio complamentar do fomacador m 230,00
1212 |Tubulagdo em pofietienc de alta densidade {PEAD), DI=57.8 mm PN 2.5 e DE=75,00)
mm para condu¢io dos cahos elétricos e auxilio na flutuagio das tubulagbes adutoras
principais, com tamponamento estanque nas  extremidades de saida dos ca
elétricos. Esta tubulagdo deverd funcionar como fiufuanie awdiar fixada 3 tubu
através de cordal has de naylon, & maiw ou igual a 34 com voltas espagadas
longitudinalmente de 100 m e duas cordas longitudinais continuas & voltas
abragadeiras. 320,00
1213  |Corda de nylon 34", aplicada na ligaclio das tubulages de adugo & tubulagio utua
audliares. m 1.000,00
12.1.4 Unidade flutuante deslocavel para a montagem de 1 conjunto eletrobombas centrifugas
de eixo horizontal Q=120 m°M, Hman=40 m.c.a com motor de 30 cv, composto de, no
minimo, duas cimaras cllindricas em agp carbone, de chapas de espessura mini
1/8", protegidas com revestimento coaltarepoxi ou galvanizadas, assim como, toda 3
super-estrutura complementar como plataforma em chapa xadrez de espessura mini
18" 2,00
L2.2 TUBUWLAGAOQ DE SUCCAO
1221 Valvula de pé com crivo e flange F°F° PN 16 C89 150mm ud 2,00
1222 Tube com flanges, L = 0,90 m F°F* PN 10 & 1S0 mm ud 2,00
12213 Curva de 90° cfflanges F'F° PN 10 & 150 mm ud 2,00
1224 Toco de tubo cffianges L =025 m F°F* PN 10 2 150mm ud 2,00
1225 Redu¢do excéntrica cffianges F°F° PN 10 @ 150x125mm ud 2.00
12.3 Tubulagio de Recalque
1231  |Reduglo normal c/flanges F°F® PN 10 2 150x80mm ud 2.00
1232 Curva de S0° c/flanges FoF° PN 10 & 150 mm ud 2,00
Vaivula de reterg3o tipo portinhola "duc flap” com flanges FF° PN 25 & 150 mm
1233 ud 2,00
I23.4 |Toco de tubo ciflange e ponta L = 0,25 m FoF° PN 10 @ 150mm ud 400
1L2.3.5 Junta de montagem tipo GIBAULT F°F° PN 10 & 150mm ud 2.00
1236 |Curvade 45° cffianges F°F° PN 10 @ 150mm ud 4,00
1237 |TubocMangesl =210 m FoF° PN 10 & 150mm ud 2,00
12318 |Adaptador PEAD F°F°
12381 [&150141,8mm ud 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOMIDRA,
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS E MATERIAIS Junid. | Gde.
Conr.
12382 2 150¢110,8mm ud 1,00
1.2.4 Barrilete
I241 Adaptador PEAD FPF°
12.41.1 @ 150x110,8mm ud 1.00
1.2.41.2 [© 110 1S0x141,8mm ud 1,00
1242 Toco de tubo cftanges L = 0,25 m FUF° PN 10 5 150mm ud 3,00
1243 Curva de 90° cflanges F°F® PN 10 @ 150mm ud 3,00
12.4.4 Té& normat cMlanges F°F® PN 10 @ 150%150mm ud 1.00
L2.4.5 Tubo c/flanges L = 0,54 m F°F® PN 10 & 150mm ud 1,00
1246 Valvula de retenco tipo portinhola "duo flap“com flanges F*F* PN 10 8169 150mm ud 1.00
[247 Toco de tubo flange e ponta L = 0,25 m F°F° PN 10 @ 150mm ud 2.00
1248 Junta de montagem tipo "GIBAULT" F°F* PN 10 @ 150mm ud 1,00
1249 Registro de gaveta chato cflange & volante, FOF® PN16 & 150mm ud 1,00
12.410 [Toco de tubo cilanges e ponta L = 0,50m F°F* PN 10 B216 150mm ud 1.00
12411 Conjunto' motor-bomba de eixo :iorizontal centrifugo Q=120 m’h, H = 42 m.c.a. 1,750 rpm, o 200
L.2.% Interligacdo Barrilete - Regervatéric EEI
12.5.1 Tube FoFo ¢f flanges DN 150mm L=6,00m wd 5,00
12.52 Tube FoFo cf flanges DN 150mm  L=2.00m ud 1,00
1253 Tubo FoFo c/ flanges DN 150mm L=3,00m ud 1,00
L2.5.4 Tuba FoFo ¢f flanges DN 150mm L=1,00m ud 1,00
L2.5.5 Curva de SC° c/flanges FOF° PN 10 & 150mm ud 2,00
12.5.6 Tubo FoFo ¢f fanges DN 100mm L=1,80m ud 1.00
1257 Tubo FoFo cf flanges ON 100mm L=0,68m ud 1.00
1258 |Curva de 90° cAlanges FOF° PN 10 @ 100mm ud 1.00
B |ADUTORA DE AGUA BRUTA i
ILI RELAGAO DE SERVIGOS
OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULACAC
IL11 Servigos Prellminares
Irr11  |Oesmatamento leve e limpeza de faixa de 2m de largura m? 21.640,00
112 Locagdo, nivelamento e marcagdo das afturas de escavagio m 10.820,00
iL1.2 Movitmento de Terra
IL1.2.1 Escavagao mecénica de vala em material de 1* categoria até 1,50m ms 2.659,00
i.1.22 Escavagdo mecdnica de vala ern material de 13 categoria, profundidade maior que 1,50 ¢ a
menar ou iaual a 3.00 m m 270,02
11123  |Escavagdo manual de vala em material de 2* categoria até 1,50m m’ 402,88
124 Escavacio manual de vala em material de 2 categoria, profundidade maior que 1,50 o 5
menor ou iaual 3 3.00m m 40,92
IL12.5 Escavagdio de vala em rocha com utilizagio de explosivos 3* Categoria m 5.613,53
126 |Reaterro compactade a mago c/aprovetamento de material escavado m? 3.372.80
ir1z7 Reaterro compactado a mage m? 431489
IL1.28 Berco de arela m? 801,80
1L1.29  |Bota-fora, DMT = 0,30 km m? 561353
IL1.2.10  [Escavagho, Carga ¢ Transporte, DMT=5 KM M3 4.795,00
OBRAS COMPLEMENTARES
IL1.1 Blocos de Ancoragem para Tées e Curvas
ILLLL  |Concreto simples consumo minimo de cimento 220 kg/m® m’ 6.70
1i.3.1.2  |Forma plana de madeira m’ 53.60
PROJETO “AS BUILT™ DA ADUTORA DR ASSARE 24
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GOVERNC DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICGS / SOHIDRA
Quadro §.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS Junid.]  Qce.
Cont.
11.1.2 Calxa para Protecio de Registros de Descarga
i1.1.2.1 |Servigos praliminares
I.1.2.1.1 |tocagdc da obra com gabarite de madeira m? 52,44
51.1.22 |Trabalhos em tura
L1221 |Escavacsc manual em materal de 12 categoria m’ 243,11
iL1.222 [Reaterra compactado manuatmente m 115,69
123 |Concreto
1L123.1 [Concreto simples fck = 10,0 Mpa m’ 1058
1232 [Concreta estrutural fok = 15.0 Mpa, inclusive forma ¢ amacho ago CASOB m? 3,91
iri2.4 |(Paredes
[Li241 |Alvenariade elevagio clijolo ceramico furado c/espessura afé 10 cm (1/2 vez) m? 215,51
1125 [|Revestimento
11251 |Chapisca (1:3) m? 431,02
L1252 |Reboco (173) m? 215,51
1L12.53 |Embogo com impermeabilidade m’ 215,51
1.1.2.6 |DIVERSOS
1261 |DrenoPVC B 1" comprimento = 30 ¢m m 36,00
IL13 Caixa de Protegao de Ventosas e Registros de Blogueio
I11.3.1 |Servigos prefiminares
L13.1.1 [Locagdo da obra com gabarito de madaira m? 27.83
IL1.3.2 |Trabalho em torra
IL1.3.2.1 {Escavacso manual em material de 1* categoria mw 106.26
I.13.2.2 |Reatemo compactado manualmente m® 61,87
irr33 jConcreto
111331 |Concretosimples fck = 10,0 Mpa m* 7,50
IL1.33.2 [Concreto estrutural fck = 15,0 Mpa, inclusfve forma e armagao CA 50 B m’ 253
1134 |Paredes
I.1.3.41 |Alvenaria de slevagdio ciijolo ceramice furado c/espessura até 10 cim (172 vez) m 122.36
iL.1.4  |Diversos
141 |Envelopamento de tubds em concreto simples consumo de cimerte 220Kkg/m’ m® 45,00
IL1LS Assentamento € Montagem dos Equipamentos Descritos na
Pianiiha I.2 ud 1,00
1 | ADUTORADE Acvx BRUTAT |
FORNECIMENTOQ DE MATERIAIS HlDROMECANICOS
.2 OBRAS COMPLEMENTARES
IL21 Caixa para protegio de registros de descacga
11.2.1.1 Registro de gaveta c/Mflange e cabegote F°F® PN 16 & 100mm wd 23,00
1202 ] Tubo com ponta e fiange F*F* PN 10 L = 6,00 & 100mm ud 23,00
11213  |Tubo com ponta e bolsa F°F® PN 10 L = 3,00 @ 100mm ud 23,00
.22 Caixa de protecio de ventosas
1221 |Ventosa triplice fungioe flangeada F°F* PN 16 & 100mm od 23,00
1222 |Registro de gaveta com flange e cabecote F*F° PN 16 & 100mm ud 23.00
23  [Medldores de Vazrao DN=200mm ud 1,00
[12.4  |ManSmetro p/ 200 m.c.a. ud 2,00
1L.2.5 Mandmetro pf 80 mc.a. uwd 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAGAC DOS SERVICOS E MATERIAIS lunid.]  Qde
Cont.
Mm26 |Mandmetro pf 20 mc.a. ud 2,00
t2.7 Té ponta/bolsaflange RPVC 200200S0mm classe 10 ud 8,00
.28  |Té ponta/bolsalfiange RPVC 200x200x50mm classe 22 ud 3,00
iL2.9 Curva 11* 15 classe 6 em RPVC ud 5,00
210 Curva 22° A0 ciasse 10 em RPVC ud 3.00
m ETA i
i1 |CASA DE QUIMICA
IIL1.1  |Relagdo de Servigos
HIF1.1.1 |Servigos Preliminares
NL1.1.1.1 |Limpeza manual ¢ raspagem deo terrena ? 1.980,00
111.1.12 |Locagdo da obra o/ gabarito de madeira m? 1.315.00
{IL1.1.1.3 |Tapume prote¢lio em madeirit de & mm m? 106,00
HI11.2 |Movimento de Terra
liL1.1.2.1 |Escavagio carga e transp. mat. 2*, DMT < 200 m m? 43,49
N1.1.12.2 |Escavagdo carga e transp. mat. 3%, DMT < 200 m m? 18,84
1IL3.1.2.3 | Reaterro compactado m’ 13,48
III.1.1.2.4 |Escav.cargae transp. mat. 1% cat, DMT < 5,0 km (mat. empréstimo) m? 16,17
Hi113 |Fundagso
1lL1.1.3.1 |Alenaria de pedra argamassada m? 13,00
HiLL4 |Concreto
111.1.3.4.1 ]Concreto simples ndo estrutural p/ lastro inciuindo calgada m 26,10
IIL.1.1.4.2 |Concreto simples {consumo 150 kg/m3) pf cx. de inspegdc m? 2,26
[.1.1.43 lConcreto estrutural fck = 15mpa com forma e armago em aga CA SO A, altura de
tancamento até 10m m’ 12,88
f11.1.1.5  |Alvenarla de Elevagio
IM.1.1.5.) JAlenaria de tijolo furado dimensbes 1220 m? 162,60
1116 |Cabera
IiL1.1.6.1 |Laje pré-mokiacta p/ forro corn vigatas m? 108,77
fit1.1.7 |Revestimento
I.1.1.7.1 |Chapisco com argamassa 1:3 m’ 322,80
111.1.1.72 |Reboco com argamassa 1:3 m? 322,80
HLL1LE |Piso
IL1.18.1 |Cimentado Liso m’ 75,868
111.1.1.8.2 |Cimentado lisa cerdmica esmalt. de 0,20 x 0,20 m m? 11,35
11119 |Esquadrias
1111.1.9.1 |Porta externa de madeira tipo Parana m? 378
ML1.1.9.2 |Portainterna de madeica tipo Parana m? 6,30
L1193 |Janela de madeira tipo veneziana fixa m’ 6,00
.1.1.94 |Combogé de cerdmica m? 532
11.1.1.%.5 |Poitao em grade de ferro m? 4,20
HLLi10 |Pintura
IL.1.1.10.i ]Pintura a base de cal industrializado até 3 demdos m? 322,80
I.1.1.10.2 |Pintura sobre madeira com esmatte m? 32,18
T11.£.1.10.3 [Pintura sobre fermo com esmalte m? 420
Hnri.11l  |Calgada
fiL1.i.11.t {Cimentado Liso m 20,90
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GOVERNO DO ESTADOS DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA POS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAGAC DOS SERVIGOS E MATERIAIS [Unid. 1 Qde.
Cont,
f1.1.1.12 |Tangues Dosadores
111121 |Concreto
f1L1.1.12.1.1 {Concreto simples nda estrut. prep. em beton. (cons. minima de cimento 150kg/m3)|
plexecugdo de vala de limpeza dos tanques m’ 0.65
11,1122 {Alvenana
IIL1.1.12.2.1 |Alvenaria de 1 vez chijofo macico, ¢ = 30 cm p/bloco de apoio p/bomba dosadora,
alvenaria de 1/2 vez ciijolo furado c = 10 cm m? 1,20
111.1.1.12.2.2 | Alvenaria 1/2 vez c/ tijolo furado c = 10 cm m 2,50
i11.1.1.12.3 |Revestimento
[IL.1.1.12.3.1 |Chapisca cf arg. de cimento e areia trago 13 m’ 7.70
1.1.1.12.3.2 |Reboco com argamassa de ciment. e areia trago 1:3 m? 7.70
111,124 |impermeablizag&o
M1.1.1.12.4.1 |impermeabilizagio a base de epoxi m? 4,50
1111125 |Pinturs
I11.1.1.12.5.1 |Pintura a base de cal. indust. até 3 demsos m? 7,70
111113 |Diversos
01.1.1.13.1 |instalagdo elétrica p/ iluminagio da casa de quimica ud 1,00
11.1.1.13.2 |Instalagda hidradiica e sanitaria p/ casa de quimica ud 1,00
{i11.1 14 |Fossae Sumidouro
111.1.1.14.1 |Escavagdo, carga e transporte de material 2* categoria DMT < = S0m m* 65,45
l11.1.142 [Escavacdo, carga e transporte de material 3* categoria DMT < = S0m m? 28.05
ML1.1.14.3 |Reaterro de valas c/ compactagso manual m? 3615
IIL1.1.14.4 [Escavacde, carga e transporte de material 1* categoria DMT =< 50 km (mat.
empréstimo) m’ 43,38
I11.1.1.14.5 |Alvenaria de 1/2 vez ¢/ tijolo furade, ¢ = 10 cm m? 4804
111.1.3.14.6 |Chapisco de argamassa cimento-areia (revestimento interno) me 16,30
IM1.1.1.14.7 [Reboco (revest. intemo}) m 16,30
IL1.L148 |Impermeabilizagio a base de epoxi m’ 17,70
1111.1.14.9 | Tubo PVC - JE - 100mm, farnecimento e assentamento m 1,00
11.1.1.14.10 |Brita produzida m’ 13,10
II1.1.1.14.11 |Concreto simples consumo de 150 kg/m3 m? 0,51
L.1.1.14.12 |Concreto ammada fok = 15 Mpa c/fformas e armacéo, altura de langamento até 10m
m? 444
F 114 ETA
1111 CASA DE QUIMICA
Lz Relagdo da Materiais
I.121 [|INSTALAGAO ELETRICA PALUMINACAO DA CASA DE QUIMICA
M.i2.1.1 |Posle 3000 ud 1,00
IML1.2.1.2 [Poste 100/7 ud 1,00
.1.2.1.3  |Armagao rex p/d fios completa ud 1,00
I11.1.2.1.4 {Quadro medidor trifasico externo ud 1,00
M1.1.2.1.5 |[Quadro p/2 chaves GSPOO ud 1,00
I.1.2.1.6 {Quadro cf barramento p/8 circuites ud 1,00
I11.1.2.1.7  |Chave GSPOO - SIEMENS ud 2,00
II1.1.2.1.8 |HastedeterraSB8x 2,40 m ud 3.00
1I£.1.2.1.9 |Disjuntor monofasico 20 A ud 2,00
MI.1.2.1.10 |Disjuntor trifasico 10 A ud 1,00
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GOVERNG DO ESTADC DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS 1 SOHIDRA

Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.

ITEM DISCRIMINAGAQ DOS SERVICOS E MATERIAIS Junid.]  ade.
Cont.
IML.1.2.1.11 |Disjuntor trifasico 125 A ud 1,00
M.1.2.1.12 |Caika 4 x 4" octogona) ud 19,00
I1.1.2.1.13 {Caixa 4x 2 ud 22,00
fl1.1.2.1.14 fInterruptor simples 1 secgdo ud 5,00
HL1.2.1.15 |Interruptor simples 2 segles ud 3.00
1I1.1.2.1.16 |Interruptor simples 3 se¢des ud 3,00
111.2.1.17 |Tomada simples ud 11,00
I11.1.2.1.18 |Eletroduto PVC roscével & 1/2" ud 36,00
11.1.2.1.19 |Eletroduto PVC roscavel £ 3/4" ud 11,00
[I1.1.2.1.20 |Eletroduto PVC roscivel @ 1" ud 1,00
I1.1.2.1.21 {Eletroduto PVC roscével @ 1 172" ud 21,00
HE1.2.1.22 |Curva PVC roscavel @ 1/2" ud 85,00
11E1.2.1.23 |Curva PVC roscével @ 3/4" ud 11,00
[Ii.1.2.1.24 [Curva PVC roscédvel @ 1" ud 3,00
M11.2.125 |[Curva PVC roscavel @ 1 1/ ud 4,00
1M1.1.2.1.26 |Luva PVC roscavel @ 1/2 ud 120,00
1M1.1.2.1.27 |Luva PVC roscavel @ /4" ud 23,00
11.1.2.1.28 |Luva PVC roscavel @ 1" ud 5,00
I11.1.2.1.29 |tuva PVC roscével @ 1 1/ ud 4,00
11.1.2.1.30 |Fio isolade 2,5mm2 - 750 V ud 315,00
[E1.2.1.31 |Fio isolado 4,0mm?2 - 750 V ud 78.00
111.1.2.1.32 iCabo 6mm2 ud 25,00
111.12.1.33 [Cabo 10mm? ud 15,00
12134 [Caba 16mm’ ud 30,00
11112.1.35 |Cabo 25mm? ud 295,00
L.1.2.1.36 jLumindria tipo pétala ¢/ brago ud 2,00
1112137 [Lampada V. Mercdrio 250 W ud 2,00
i1.1.22 [INSTALAGAO HIDRAULICA E SANITARIA P/CASA DE QUIMICA, FOSSA E
SUMIDOURO
111.1.2.2.1  |Tubo PVC soldavel & 25mm m 23,00
II1.1.2.2.2 |Tubo PVC solddvel & 32mm m 4,00
1223 ]Bucha redugdo 40x 25 ud 1,00
IL1.2.2.4 |Té soldavel 40 mm - 4gua ud 1.00
1.12.2.5 |Tubo PVC soldavel & 40mm m 7.00
IIL.1.2.2.6 |Registro de gaveta bruto @ 1" ud 2.00
1L1.2.2.7 |Registro de gaveta bruto @ 1 1/4" ud 1,00
111.1.2.2.8 |Regisiro de gavela bruto B 34" ud 1,00
1I1.1.2.2.9 |Registro de presséo of canopla & 3/4" ud 1,00
M1.22.10 [Adaptador 32x 1" ud 4,00
111.1.2.2.11 |Adaptador 25 x 3/4" ud 3,00
[11.1.2.2.12 |Luva roscavel 25 34" ud 1,00
111.22.13 |Luva de redugdo 32 x 25mm ud 1,00
I11.1.2.2.14 |Adaptador 40 x 1 1/4* ud 2,00
M1.1.2.2.15 |Josdho 80 - @ 32mm ud 1,00
ME122.16 |Joelho 90 - @ 25mm ud 10,00
I.1.2.2.17 |Joelho 90 - & 40mm ud 2,00
[l1.1.22.18 |Joatha de reducdo 32 x 25mm ud 1,00
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GOVERNQ DO ESTADQ DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.

AMPLA ENGENHARLA

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS Junid.|  Qde.
Cont.
Mi.1.2.2.19 [Joelho de redugdo 40 x 32mm ud 1,00
I1.1.2.2.20 |Joelho LR 90 - 25X /4" ud 10,00
Mt.2.221 {Té 25mm dgua ud 5,00
111.1.2.2.22 |Té reduglo 32 x 25mm ud 1,00
I11.1.2.2.23 {Té redugdo 40 x 25mm ud 1,00
11L.1.2.2.24 |Tomeira bdia & 34" ud 1,00
IT1.1.2.2.25 |Engate 30 ¢m ud 2,00
.1.2.226 |Chuveiro PVC ud 1,00
M.1.2.2.27 |Tubo de ligagdo pf vaso sanitaria ud 1,00
HI.1.2.2.28 |Véivula p/ lavatirio ud 1,00
II1.1.2.2.29 |Caixa sifonada 15 x 15 cm saida S0mm ud 2,00
11.1.2.2.30 |Sifde PVC p/ lavatério ud 1,00
II11.2.2.31 [Tubo PVC esgoto - & 40mm m 3,00
I11.1.2.2.32 [Tube PVC esgats - @ S0mm m 11.50
111.1.2.2.33 |Tubo PVC esgoto - @ 100mm m 15,00
M.1.2.2.34 [Joetho 90 - & 40mm ud 2,00
NM1.1.2.2.35 JJungao simples 100 x S0mm ud 1,00
[11.2236 [|Joelho 90 - @ 100mm ud 1.00
11.1.2.2.37 [Joelho 50 mm - esgoto ud 4,00
[11.1.2.2.38 |Armdrio de plastico ud 1,00
111.1.2.2.3% }Caixa de descarga de sobrepor ud 1,00
1I1.1.2.2.40 1Vaso sanitario ud 1.00
11£.1.2.2.41 |Lavatério média s/ coluna ud 1,00
I1.1.2.2.42 Tormeira pf lavatadio ud 1,00
1I1.1.2.2.43 |Ducha manual ud 1.00
I11.1.2.2.44 |Sahoneteiva 15x 15cm ud 1,00
Iil.1.2.2.45 |Porta toaftha tipo cabine ud 2,00
11.1.2.2.46 |Tomeira p/ lavagem de tanques & 3/4" ud 8,00
T— : M i T
T ETA+ -
IIL2 FILTROS
11.2.1 Relagio de Servigos
Hr2 1t Movimento de Terra
11.2.1.1.1  |Maferial Mtrante pfenchimento dos fitros
IL2.1.1.1.1 |Areia Adquirida m* 42,41
11.2.1.1.1.2 |Brita Adquirida m® 18,56
2112 }Escavagdo, carga e fransporte de material 2* categoria plexecugdo da fundagdo dos
filtras, DMT < 200m (bota-foara m® 40,06
I.2.1.1.3  |Escavagdo, carga £ transporte de material 3* categoria plexecugio da fundacdo dos
fitros, DMT < S0m (bota-fora) m? 1717
IM.2.1.1.4  |Escavagdo manual de valas, material de 2%, H < 1,50 m pfeolocagdo da tubulagdio de
esgoto m? 40,33
II2.1.1.3 |Escav. manual de valas, materialde 3 H <150 m m* 17.29
M2.1.1.6 |Escavagao manual de valas, material de 22, H < 1, 50m p/execugio linha de lavagem
m® 25,20
I1.2.1.1.7 |Escavagio manual de valas, matesial de 3, H < 1,50m plexecug3o linha de lavagem
m* 10,80
IM2.1.1.8 |Escavagio manual de valas, material de 2* H < 1,50m plexecugdo linha agua filtrada
m’ 38,29
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.

AMPLA ENGENHARIA

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS E MATERIAIS funid |  Qde.
Cont.
I1.2.1.19 JEscavagio manual de valas, material de 3* H < 1,50m plexecugo linha agua fitrada " 16.41
1.2.1.1.10 [Reaterro de valas of compactagio manual m® 158,87
M.2.1.1.11 |Escavagano, carga e transporte de material 1* categoria, OMT < 50 km (materialw s
empréstimo) m 190,64
fI1.2.1.2  |Montagem das Tubulagbes, Pegas e Acessérios das Linhas de Esgoto, de Agua
{Filtradia e de Lavagem dos Filtros | 1.00
1213 {Montagem e instalacdo dos Equipamentos, Compreen. No Envio de um Técnico
pMomtagem do Barrilete dos Filtros, Kits de Dosagem, Cimara de Carga e
Bombas Dosadoras e de Lavagem vb 1.00
iI1.2.1.4 |Alvenaria de Pedra Argamassada Fundagdo dos Filtros 3 13,30
111215 |Concrato Simples (Consumo 220kg/m*) m® 0,10
JIL.21.6 {|Base Filtros
112161 |Escavagio em material de 3* categoria m® 13,00
/11.2.1.6.2 |Concreto Simples {Consumo 220kg/m3) m? 0.60
i12.1.6.3 |Conereto Estrutural Fck=15Mpa m® 28,65
{12164 |Forma em madeirit m’ 158,80
mz2i163 |Ago Kg 569,00
12166 |Escoramento m 16,00
Hi2.167 [LocagBo com gabarito de madeira m’ 79.80
/12168 |Pintura Novacor Azul m? 8.44
HE2.1.69 |Pintura Novacor Branco m’ 16272
H121.610 |Pisoem Concreto Esp. 10cm m? 3,63
Hi2.1.6.11 [Cimentado Ristica m? 36,30
121612 |Eletroduto roscavel 34" el 5.00
Ii2.1.6.13 |Caixa 4% 4" octogonal ud 6,00
fiR21614 {Cabad'x 2" ud 2,00
I1.2.1.6.15 |lumindria tipo brago ud 2,00
N2 1616 |luminaria fluorescente 2 x 40W ud 4,00
1121617 |Fio 2.5mm? m 50,00
H7.2.1.6.18 |Interruptor 3 secdes wd 1,00
| ETA
I11.2 FILTROS
.22 |Relagko de Materiais
11221  |Filtro de fluxo ascend. Clarifiber I mod. CLA Il - 300 fabricado em resina polies. estr.
cffibra de vidro, compl, acomp. de barrilete, tubos, vélvulas, conexBes e escada|
cicapacidade pAratar até 70,7 m¥h, de agua bruta plunid. ou similar ud 3.00
1222  |Cémara de carga, fabricado em resina poliester reforcada cHibra de vidro. mod. CCLA Il
2 cididmetro de 1,0m e alura total de 6,2m ud 1.00
M.2.23  iConjunto moto-bomba p/ lavagem do Cla i 300 com vazdo de 353 m*h, amt de 12
m.c.a., poléncia de 25 V, 3500 rpm ud 2.00
I[12.24 |Quadro de comando e protegio do conjunto moto-bomba de tavagem dos clarifiber Cla )l
- 300 ud 2,00
11225 |Fornecimento de Tubos
112251 |Tubulagio de dgua fiitrada
M2251.1 |Tubo F* Fec/flanges PN 10, L=60m, & 150 mm ud 4,00
[[122.51.2 [Toco detubo F°F° cf flange PN 10 L=05m @ 150mm ud 1,00
IL2.2.5.1.3 |Toco de tubo F° F° of flange PN 10 L = 4,2 m @ 300mn ud 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA,
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS E MATERIAIS [unid{ «de
Cont.
H1.2.2.5.1.4 [Tubo F® F°c/flanges PN 10, L =60m, @ 300 mm ud 1.00
I[12.2.5.0.5 |Curva 90 of flanges F° F° PN 10 © 200 mm ud 2.00
1i1.2.2.5.2 |Tubiulagdo de esgoio
122521 [Tubo de PVC - rigida VINILFER PBJE, @ 200 mm m 61,00
112253 |Tubulagdo p/ favagem dos fiitros
M2.253.1 |Tubo de F°F° cf flanges PN 10 L = 6,0 m @ 200mm ud 8,00
1122532 |Gurva 9P ¢f flanges F° F* PN 10 @ 200 mm ud 2,00
HI226 |Conexdes a Assessérios
I12.2.6.1 |Té redugdo cf flanges F° F° PN 10 @ 300 x 200 mm ud 1,00
M-226.2 |Curva 90° ¢/ flanges F° F° PN 10 @ 150 mm ud 2,00
12263 lcurva 90° cf flanges F° F° PN 10 @ 200 mm ud 4,00
2264 |Curva 90° cf flanges F° F° PN 10 & 300 mm ud 1.00
IL2.265 |Redugo cf flanges F° F° PN 10 200 150 mm ud 2,00
11.2.2.66 |Vahula de retengio F°F° PN 10 ¢f flanges "DUC FLAP" @ 200mm ud 1.00
i112.2.7 |Ligagdo da Adutora com Cimara de Carga
12271 [Curva 90° of flanges F° F* PN 10 @ 200 mm wi 1,00
112272 |Curva0° FoFo PB JE DN 200mm ol 1,00
1 111 ET o
113 RESERVATORIO APOIADO
HL3.1 Relacdo de Servigos
5311 |Movimenfo de Terra
I1.3.1.1.3  |Escv. carga e transporte de mat. 2°* cat. DMT < 200 m m? 687,71
L3112 {Escv. carga e transporte de mat. 3* cat. DMT <50m m° 264,73
11.3.1.1.3  |Reaterro compactada manualmente m 331,68
3114 |Escavagio, carga e transporte de material 12 categetia DMT = SO mm {material
empréstimo) m® 398,02
11312 |Concreto
M3.1.2.1 [Simples consumo minimo de cimento 220 kg/m® m 20.08
M.3.1.22 |Concreto estrutural fek=15 mpa, inclusive formas e armag&o em ago CA 50 A, altura deh
lancamento até 10m m’ 148,98
i113.1.3 |Pintura Novacor Branco em 3 demaos me 35388
ir3.14 |Impermeabilizagéo a Base de Epoxi m’ 683,20
11i.3.1.5 |Montagem de Tubos, Valvulas e Conexdes ud 1.00
f_HI ETA -
1113 RESERVATORIO APOIADO
T1L3.2 Relagao de Materiais
I13.2.1 (Fomecimento de Tubos
1M.3.2.1.1 |Toco de tubo de F° F° o/ flanges PN 10, L = 3,15 m B815 150mm ud 3.00
I1.3.2.1.2  {Toco de tubo de F° F* ¢f ponta & flange PN 10, L = 1,10m @ 150mm ud 4,00
1322 {Vélvulas e Conexdes
Im.3.22.1 |Registro de gaveta chate, cfflange e volante F°F° PN 10 @ 150mm ud 8,00
113222 |[Curva 90° c/flanges F° F* PN 10 © 150 mm ud 5,00
M1.3.2.23 |Tubode concreto perfurado @ 150 mm m 24,00
111323 |Escada tipo marlnheiro em forro redondo de 374" (degraus) conforme padrio
CAGECE ud 2,00
PROJETO "AS BUILT* DA ADUTORA DE ASSARE 31
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GOVERNG DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
| HREY DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS [unia.]  Qde.
I Cont.
i eTA
IIL4 PAISAGISMO
111.4.1 Relagao de Servigos
Hr4i.! Diversos
1L4.1.1.3 |[Cerca em arame farapo, fixado em estaca ponta virada de concreto clonze fios, deJ
acorcdo com padrao CAGECE m 216,00
1.4.1.1.2 |Portd em iubo galvanizado de 2 pol., inclusive pilares de sustentagdo - padriof
CAGECE ud 1,00
NM4.1.13 |Patio plestacionamento em pedra tosca c/rejuntamento argamassa 1.3 m’ 168,00
IM.4.1.1.4 |Alvenaria de 172 vez com tijolo furada esp. = 1Gcm m? 125,60
IV  |[ESTACAO ELEVATORIA INTERMEDIARIA
v.1 RELAGAD DE SERVICOS
V.11 Servigos Preliminares
V111 |Limpeza manual do terreno m? 133,10
Iv.1.1.2 |Locac@io da obra com guias de madeira m’ 121,00
1v.1.1.3  |Corte aterro compensado m? 47,20
1v.1.2 Movimente de Terra
1v.12.1 |Escavagdo manual de valas, material de 1° categoria até 1,50m m® 47,00
IV.i22 |Reaterro compactado manualmente m’ 15,73
V.13 Concreto
IV.1.31 |Concreto pregularizagio consuma cimento 150kg/m? m’ 5,42
Iv.1.3.2 |Concreto estrutural ick = 15 Mpa, com forma e armacdo, altura de langamento até 10m m? 2157
Iv.1.4  |ALVENARIA
IV.1.4.]1 |Alvenaria de 1/2 vez com tijolo furado esp. = 10 cm m? 122,70
V.15 REVESTIMENTO DE PAREDES, PISOS E TETOS
IV.1.5.1 |Chapisco de argamassa cimento - areia (1:3) m? 32494
V152  |Reboco para uso geral (1:3) m? 324,94
IV.153 Cimentado liso para uso com 2,00 cm de espessura, argamassa de cimento e areia no frago 1:3 i 3075
Iv..6  |IMPERMEABILIZAGAO
IV.1.6.1 {Impermeabilizaco de superficie em contato com dgua com utilizagdo de argamassa dej
cimento e areia grosea 1.3 e adilivo permeabilizante (esp. = 2,50 cm) m’ 57,32
V.17 ESQUADRIAS /| ELEMENTOS VAZADOS
IV.L7.1  |Porta de ferra tipa "de enralar” m* 10,50
IV.1.72  |Combogs de cimento tipo veneziana m? 7.20
Iv.1.8  |Lajes Pré-Moldadas
IV.181 |Laje volterrana para forro m? 80,62
V.19 Pintura
IV.1.9.1  |Pintura a base de cal com 3 demdos m? 357,43
V192 |pintura sobre ferro comn esmalte m? 21,00
V.1.1¢0  |instalagdes Hidro-Sanitirias
IV.LI0.1  |instatagdo de bacia sanitéria branca com acessdrios ud 1,00
V1102 linstalagio de chuveiro ud 1,00
IV.1.103 |instalagac de lavaldrio com acessdrios ud 1,00
IV.1.10.4  |Formecimento e assentamento de tubulagio Yipo esgoto de 100mm m 5.00
IV.1.10.5 [Fornecimento & assentamento de caixa d'agua fibro-cimento com capacidade de 250 fitros ud 4,00
IV.1.10.6  |Fossa séptica ud 1,00
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GOVERNO DO ESTADC DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.

AMPLA ENGENHARIA

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS E MATERIAIS ~ funid.}  Qde.
Cont.
V1107 lsumidours ud 1.00
IV.1.11 |Aparethos Sanitarios
IV.1.11.1 [Bacia santtaria branca, com vihvula de descarga de botdo ¢ assento phastico ud 1,00
V1112 {Chuveiro plastico PVG ud 1,00
IV1.I1.3  [Lavaténio branco S4x45cm de coluna com acessdrios ud 1,00
1V.1.11.4 )Saboneteira branca sem alga 7,5x15cm ud 1,00
IV.1.11.5  lpora papel branco ud 1,00
1V.1.11.6  |Suporte para loalhas ud 1,00
IV.1IL7  |Ralo simples 10x10 ud 1,00
IV.1.Y1.8  |Arméno de embutir ou sobrepar de plastico com espelho ud 1,00
SV.L1L9  |Registro de gavetas de DN 34" ud 1,00
IV.1.11.10  |Registro de pressao de DN 4" ud 1,00
IV.1.12 |Diversos
1I¥.1.12.1  |Guarda corpo fixo em tubs galvanizado de /4" m 5,00
IV.1.12.2 [Caixas pivegistre executada em alvenaria de tijoko, fundo em concreto simples e tampa em
jconcreto armado ud 3,00
IV.1.12.3  |Perfil | 8*x4" (alma = 8mm), inclusive montagem, parafusos e porcas para trolley kg 200.00
IV.1.124 |Talha manual com trolley, capacidade de 1 tonelada elevagio Sm ud 1.00
I¥V.1.12.5 {Tampa de canaleta em ferro chato 1"x1/4" kg 160,00
IV.1.12.6  }Juntas Fungenband 0,35 m 4,15
V113  JMONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NA PLANILHA W2
{MATERIAIS]) ud 1,00
IV__| ESTAGCAG ELEVATORIA INTERMEDIARIA
V.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDROMECANICOS
vl Ligagdo da Adutora com a Elevataria
Iv.21.1 |Curva 90 bolsaflange F'F® PN 16 @ 150mm ud 1,00
Iv2.1.2 |Tuboc/ange F°F° PN 16 L = 4,00m & 150mm ud 1,00
Iv213  [Curva 90° cflange FOF° PN 16 © 150mm ud 1,00
Iv.2.1.4 [Tooo detuba cfflange e ponta F°F® PN 16 L = 0,50m @ 150mm ud 1,00
v.2.2  |Tubulagdo de Succio
[Vv221 |Tocode tubo c/ponta e flange F°F* PN 10t = 0,50m & 7S5mm ud 2.00
Iv222 |Registro de gaveta chato ciflange volante FPF° PN 16 & 7Smm ud 2.00
Iv223 |Tocode tubo cflange F°Fe PN 10 | = 0,S5m @ 75mm ud 2.00
w23 Tubulagiio de Recalque
V.23 |Redugdo normmal ciflange F°F® PN 16 @ 75xS0mm ud 2.00
V232 |Reducdo normal clange FOF° PN 18 & 100 7Smm ud 2,00
V233  |Valvule de retengdo tipo portinhola "duo flap” FPF° PN 25 & 100mm ud 2,00
IV.23.4  lJunta de montagem tipo GIBAULT FUF° PN 16 @ 100mm ud 2.00
V235 |Tococ/ponta e flange F°F° PN 16 L =0,25m @ 100mm ud 4,00
Iv.2.3.6 |Registro de gaveta chato cfflange e volante F°F® PN 16 & 100mm ud 2 .00
1V.23.7  |Té de redugdo cflanges FoF° PN 16 & 150x100mm ud 2.00
IV23.8 {Tubocflanges F°F° PN 16 L = 1,00 m @ 150mm ud 1.00
1v.23.9 [Toco de tubo ciflange FOF* PN 16 L = 0.65m £ 150mm ud 1,00
1v.23.310  |Curva de 90F cflanges F°F° PN 16 @ 150mm ud 3,00
Iv.23.11 [Teco de tubo cManges F°F® PN 16 L = 0,85m @ 150mm ud 1,00
1v.23.12  [Tubo cAlanges FoF° PN 16 L = 2,2m @ 150mm ud 1,00
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GOVERNQ DO ESTADOD DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAGAQ DOS SERVIGOS E MATERIAIS Jumd |  Qde
Cont.
I¥.23.13 |Curva 45° cManges F°F° PN 16 & 150mm ud 2.00
(V.23.14 |Tubo cflanges F*F° PN 16 L = 1,20m & 150mm ud 2,00
1V.23.15 |Registro de gaveta chato cflanges e volante F°F° PN 16 & 1S0mm ud 2,00
W.23.16 [Té&cHlange FF° PN 16 © 150 150mm ud 200
IV.23.17 |[Toco de tubo c/ponta e flange F°F® PN 16 L = 0,25m @ 150mm ud 200
IV2.3.1%8  )Junta da montagem tipo GIBAULT FoF° PN 16 @ 150mm ud 1,00
1v.23.19 |valvula de retengde tipo portinhola "duo flap" F°F° PN 25 & 150mm ud 1,00
I¥.2.3.20 {Wilvula antecipadora de onda & 150mm ud 1,00
.24 Drenagem
V241 Registro de gaveta adaptagio p/PVC F*F* PN 10 civolante & 100mm wd 1,00
V242  |Tubo de PVC p/drenagem & 100mm m 12,00
IV.243 |Curva 90° PVC bolsa/bolsa BS41 100mm ud 2,00
IV2S Fornecimento de Conjunto Moto-Boinba de Eixo Horizontal, Q=120m3/h, H=160
m.c.a. 3,600 rpm, Poténcia = 125CV ud 2,00
V___|CHAMINE DEPASSAGEM =~ 7
V.1 RELAGAO DE SERVIGOS
OBRAS CIVIS E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
V.1 Servigos Preliminares
VIL.I.T  [Limpeza manual do temeno m? 9,20
V112 JLocagic da cbra com gabarito de madeira m’ 7.67
V.12 Movimento de Terra
V.1.2.1 Escavagao manual em matenal de 1* categoria até 1,30m de profundidade m 10,50
V.1.22  |Reaterro compactado manuaimente o 175
V323 |Bota-fora, DMT = Skm m’ 8,75
V.1.3 Concretos
V13l |Cencreto simples consume de 220kg de cimento/m® m’ 0,84
V.13.2 [Concreto armado ciforma e armagso fek = 15Mpa, altura de langamento até 10m
m® 549
v.13.3  |Enchimento c/metratha oy similar m’ 2,08
V.14 Alvenarias
v.14.1 |Avenara de elevacio em tijolos ceramicos furades esp. 10cm de 1/2 vez m? 12,07
V.1.5 Revestimento
V.I.5.1  [Chapisco de argamassa cimento / areia (1.3 m? 2655
V.1.52  (Reboco para uso geral (1:3) m? 26,55
V.16 Brita
V.1.6.1  |Lastro de brita m’ 0,12
V.17 Diversos
V171 Formetimenio e colocacéo de anel em concrefo ammado pré mokdado de & 1,50m e
h=D50m, inclusive revestimentc impermeabilizante interno, com dimensionamento
céiculo de estabilidade da obra sob responsabilidacie do fornecedor ud 13,00
¥.17.2  |Escada tipo marinheiro com largura de 0.40m executada em barra de 1 1/2" x 1/4" de|
degraus redondos de 58" espacadas de Mcm m 6,00
Y.1.7.3  |Abragadeira de ferro chato de 1 1/2" x 1/4" x VAR ud 2.00
V174  [Parafusos de 34" x 2 ud 4,00
V.L7.S  [Arueld quadrada para parafuso de 34" ud 4,00
V.1.7.6  {Porca galvanizada sextavada de 34" ud 4,00
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GOVERNO DO ESTADC DO CEARA AMPLA ENGENHARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOMIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS Funid. | Qde
Cont.
¥.17.7  [Chumbador de expanséo tipo TEK-BOLT-TBM 12100, B1015 12mm x 96mm ud 4,00
¥.1.7.8  |Canteneira de abas iguais de 2" x 1/4x VAR m 2,00
V.1.7.9  {Bama chata {ferro) de 2" x 1/4" x 4" ud 2,00
V.1.7.10  |Stop-log em madeira de lei com 6lec de linhaga m? 0,20
V.1.7.11  |Tampa de inspegdio removivel emn chapa de ferra galvanizada 1/16", dimensdo 70 x 70|
cm ud 1.00
V.1.7.12  |Grade de ferro cAela de arame ud 1.00
V.1.7.13 |Cerca em arame farapo, fixado em estaca ponta virada de concreto clonze fios, dej
|acordo com padirda CAGECE m 32.00
V.1.7.14  1Portao em tubo galvanizado de 2 pol., inclusive pilares de sustentagdo - padrao)
CAGECE ud 1.00
V.1.8 Montagem dos Equipamentos Descritos na Planltha V.2 un 1.00
V| CHAMINE DE PASSAGEM
V.2 RELAGAOQ DE MATERIAIS
Equipamentos Hidromecanicos {Fornecimento)
¥2a Entrada D'agua
V.2.1.1  |Registro de gaveta chato e volante cflange F°F® PN 10 @ 200mm ud 1,00
V212 Toco de tubo cfflanges e ponta F°F® PN 16 L = 0,50m @ 200mm ud 1,00
V.2l13 Curva 9P c/holsa F°F° PN 10 @ 200mm ud 2,00
V.2.1.4  |Toca de tube FP L = 0,50m & 200mm ud 1,00
V2.2 Saida D'agua
V.2.2.8 Redugiio excéntrica c/flanges F°F° PN 10 @ 250 x 200mm ud 1,00
V222 Toco detubo cMlanges F°F® PN 10 L = 0.50m @ 200mm ud 1,00
V.223  |7& de redugio clanges FOF° PN 10 & 200 x 150mm ud 1,00
V224 Vilvutas borboleta cflanges F°F® PN 10 @ 200mm ud 1,00
V.23 Extravasor
v.23.1 Reducdo concéntrica c/flanges F°F* PN 10 @ 200 x 150mm ud 1,00
v.2.32 Tubo cfManges F°F® PN 10 L = 1.98m @ 150mm ud 1,00
V.233  |Registro de gaveta chate cflanges  volante F°F® PN 16 & 150mm ud 1,00
V.23.4  |Tubo cflanges F°F®" PN 10 L = 1,67m & 150mm ud 1.00
V235 Curva de 90° cfflanges F*F° PN 10 C73 t50mm ud 1,00
V.23.6 Toco de tubo cllanges F°F° PN 10 L = 0,70m & 150mm ud 1.00
V.2.4 Limpeza
V.24 Registro de gaveta chato c/flanges e volante F°F° PN16 @ 150mm ud 1,00
V242  |1Té normal ciflanges FPF° PN 10 & 150 x 150mm ud 1,00
V243 [Tococfflanges ponta F°F* PN 10 L = 0,70 m @ 15Dmm ud 1.00
V.2.44 Tuo PVC pidrenagem & 150mm m 20,00
VI [PROJETO ELETRICO o -
Vi1 [FORNECIMENTQ E MONTAGEM DE MATERIAIS ELETRICOS
Vi.1.1 Linha de Allmentagio em Alta Tensdo
VI.1.1.1 [Ramal principal
VI.t.1.1.1 |Material
VI.1.1.1.1.1 [Alca pref. Dist. Cabo ca caa 4 awg ud 99,00
VI1.1.1.1.1.2 |Alga pref. Esta | cordoalha ago zinc. 6,3mm ud 79,00
V11.1.1.1.3 |Arruela quadrada ago zinc. S3x18mm ud 798,00
vi.1.1.1.1.4 [Arruela redonda ago zinc. 36x3x18mm wd 222,00
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GOVERNG DO BESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA

Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.

AMPLA ENGENHARIA

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS I Unid. Qde.
Cont.
\1.1.1.1.4.5 [Bloco concreto armado 400nA00x100mm ud 40.00
V1.1.1.1.1.6 {Cabv ago zZinc. Classe B diam. 6.4mm 7 fios m 516,00
V1.1.1.1.4.7 |Cabo aluminio caa 4 awg 6/1 fios swan Kg 3.306.00
V1.1.1.1.1.8 |Cabo cobre nu 16mm? 7 fies meio duro Kg 35,61
VI1.1.1.1.1.9 |Cabo cobre nu 25mm? 7 fios meio duro Kg 14,70
V1.1.1.1.4.10 | Conector paral bimet 1 parafuse 1010 CA-CU ud 4,00
V1.4.1.1.1.11 | Conector paral bimet. 2 parafusos 10-10 CAA ud 47 00
V1.4.1.4.1.12 | Cruzeta concreto armado 1.800 tipe 1 nomal ud 118,00
Vi.1.1.1.1.13 | Descarregador de chifres com 2 discos ud 9,00
V1.1.4.1.1.14]Gancho olhal ago zincado suspensdo 5,000 dan. ud 99,00
V1.1.1.1.1.15 |Haste ago cobre circular 13x2.000mm, cfconector ud 45,00
V1.4.1.1.1.16 |Haste ancora ago zinc. M 16x2 comp. 2.400mm ud 40,00
Vi.1.1.1.1.17|Isolador de disco VI/POR.G olhal ud 192.00
Vi.1.1.1.1.18 |isolador pino pore. D30 M52 ER318 Rf25 CI25KY ud 255,00
vI.1.1.1.1.19|Laga dist. Cabo CAA 4 AWG isol. 80 mm ud 313.00
V1.1.1.1.1.20 | Laco lateral duplo cabo CAA 4AWG. tsol. 8Omm ud 30,00
V1.1.1.1.1.21 |Manilha sapatilha ago zinc. 5000 dam ug 99,00
V1.1.1.1.1.22 jOlhal para parafuso 16mm ago zinc. S000 dan ud 138,00
V1.1.1.1.1.23|Parafuso Cab. Quad, Ago zinc. 16x2 ¢/200 RA120mm ud 171,00
Vv1.1.1.1.1.24|Parafusc Cab. Quad. Ago zinc. 182 ¢/250 RM 70mm ud 150,00
V1.1.1.1.1.25|Parafuse Cab. Quad. Ago zinc. 182 /350 R1 70mm ud 20,00
V1.1.1.1.1.26 }Parafuso Cab. Quad. Ago zinc. 16x2 ¢/400 R/320mm ud 77,00
VI1.1.1.1.1.27 | Pino ago zinc. 324mm R/2S isolador 25KV ud 183,00
VI1.1.1.1.1.28 | Pino topo ago Zinc. R/25mm isolador 25KV ud 72,00
V1.4.1.1.1.29|Porca quadrada ago zinc. M16x2 ud 118,00
Vt.1.1.1.1.30{Poste concr. DT 10m 150 DAN D. UsoRD ud 56,00
Vi.1.1.1.1.3% {Poste concr. DT 10m 300 DAN B. Use RD ud 14,00
W1.1.1.1.1.32 |Poste concr. DT 11m 150 DAN 8. Uso RD ud 11,00
V1.1.1.1.1.33{Sapatitha ago zinc. Picabo até 8.5mm ud 79.00
VI1.1.1.1.1.34{Seccionador pref. Cerca arame 2,6-3,0mm farp/LI ud 570,00
Vi.1.1.1.1.35 [Chave seccionadora unipolar 2004 15Ky ud 5,00
vi1.1.1.1.36 {Poste conc. Arm. DT 11m, 200 DAN B uso RD ud 2.00
V1.1.1.1.1.37 | Amacgio secundania ago zinc. 2 estribos c/haste ud 400
V1.1.1.1.1.38 |Amrruela redonda ago zinc 36x3x18 ud 800
Vv1.1.1.1.1.2a}Cabo aluminic CA 4 AWG 7 fios rose ud 18,00
V1.1.1.1.1.40 |Cabo cobre nu 16mm? 7 fios meio duro ud 120
VI.1.1.1.1.41 [Conector paral bimet. 1 parafuse 10-1/0 CA-CU ud 1.00
V1.1.1.1.1.42|Haste aco cobre circular 122000mm c/conector ud 1,00
V1.1.1.1.1.43]Isclador de roldana vidrofpore. D/80 EA60 ud 8,00
WV1.1.1.4.1.44|Poste concr. DT. 8m 200 DAN B uso RD. ud 1.00
V11.1.1.2 |Mio-de-ofwa vb 1.00
VI.1.1.1.3 |Transpoite vb 1.00
V1.4.1.1.4 |Explosivos vb 1,00
Vi12 |SUBESTAGAO REBAIXADORA (EEF+EEI)
VL1.2.1 |Subestacdo adrea 150 KVA o/medicdo
Vi.12.1.1 |Poste de concreto de 1,50 od 1.00
VI1.2.12 {Cruzeta de concrefo de 150 ud 3,00
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GOVERNQ DO ESTADO DO CEARA AMPLA ENGENHARIA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS ~junid.|  Qde.
Cont.
Vi.1.21.3 |lsoladores de disco 73 15KV ud 9,00
V41214 lisoladores picadeia 15KV ud 3.00
vi1 215 [Parafuso galvanizado 12 x 5/8* ¢/panta e arruela ud 4,00
V11216 |Chave unipolar cffusivel 100 A 15KV ud 300
VI.1.2.1.7 |Para-raio de 15KV ud 3,00
vi.1.2.1.8 |Parafuso galvanizado B x 58 ciporca e amuela ud 6,00
V11,219 |Fio de eobre nu 25mm’ m 10,00
W1.1.2.1.10 |Transformador 150 K\WA 13.800/380/220V 60 HZ ud 1,00
Vv1.1.21.11 |Parafuso galvanizado 14 x 5/8* c/ponta ¢ arruela ud 4,00
vi.1.2.1.12 |Eletraduto PVC rigido 3" ud 17,00
vi.1.2.1.13 {Luva pleletroduto PVC rigido 3" wd 26,00
V1.1.2.1.14 |Curva pleletroduto PVC rigido 3" ud 65,00
Vvi.1.2.1.15 |Cabo 120mm? m 153,00
vi1.2.1.16 [Cabo 70mm? m 1,00
V1.1 2.1.17 |Quadro de medigio de uso ao tempo 120 x 90 x 26 padrdo COELCE ud 1,00
Vi1.2.1.18 [Haste de terra copperweld 58" x 2,40m ud 6,00
Vl.1.2.1.19 |Cabo de cobre nu 35mm* ud 40,00
V14.2,1.20 |Olhal para parafuso ud 3,00
Vv1.1.2.1.21 |Manilha sapatilha galvanizada wd 3,00
v1.1.2.1.22 |Gancho olhal gatvanizado ud 3.00
V1.1.2.1.23 {Disjuntor tripolar 250 A ud 1,00
V1.1.2.1.24 |Terminal de pressc 70mm? ud 1,00
Vi1.22 |Comando eléiricoFEF
V1221 |Quadro de comando e protegio pA2 {dois} conjunto motor-bombas de 30CV conforme|
mod. anexo ud 1,00
w.1222 ]Cabo multipolar 4x 16mm2f1 KV
V0.4.223 |Tomada de sobrepor tipo industria a prova d'agua com plug 3P+T 63A/500V T 1,00
V1.41.22.4 |Eletrodute PVC rigido DN 3* wd 11,00
V11225 |(Luva PVC rigido DN 3* ud 11,00
V1.4 226 [Caixade passagem em atvenaria 40 x 40 x 400mm uwd 2,00
Vi1.2.2.7 {Eletrodute PVC rigido DN 12 vr 2.00
V4228 |Luva PVC rigido DN 1° ud 18,00
vi41.2.29 |Curva PVC rigido DN 1* 1ad 5,00
V112210 |Tubo PEAD DN 3* m 300,00
V1.1.2.2.11 |Prensacabo p/1* ud 4,00
VL1.23 [Comando elétrico/EEl
V1.1.231 |Quadro de comando e proteciio para 02 (dois) conjunto motor-bombas de 125 CV conforme
modelo anexe ud 1.00
vi1.23.2 (Cabo unipolar de cobre 95mm2/1KV ud 60,00
V11233 }Cabo unipolar de cobre 25mm2H KV ud 80,00
V11234 |Teminal de aperto para cabo 85mm? ud 12,00
V11235 |Terminal de aperto para cabo 35mm? ud 400
V1236 |Eletroduto PVC rigido DN 3* vr 1.00
VI1.23.7 jluva PVC rigido DN 3° ud .00
V11238 |Curva PVC rigwio DN 3* ud 2,00
W1.1239 |Tubo sealture c/conectores DIN =05 DN 3 ud 2,00
V1.1.2.3.10 |Boias de nivel superior ud 1,00
V1.1.23.11 |Boias de nivel inferior ud 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DD CEARA AMPLA ENGENHARLA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS / SOHIDRA
Quadro 5.1 - PLANILHA FINAL DE ASSARE - AJUSTADA - Cont.
ITEM DISCRIMINAQAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS | Unid.J Qde.
Coni.
V1.1.2.4 |Insiaiagbes Elétricas Prodiais
VI11.24.1 |Quadre de distribuicio de embutir com karramentos fase netro e terra contendo: 01 disj.
geral trifasico de boa, 02 disjuntores trifasico de 30A, 02 disjuntores monofésico de 15A
e 02 disjuntores moncfasico de 104 u 1.00
V).1.2.42 |Cab@a de embutir de ferro esmaltado 4 x 2 u 8,00
Vi.1.2.43 |Caixa de embutir de ferro esmaltado 4 x 4 u 2.00
V11244 {Canxadeembutir de ferro esmaltado sextavada u 7.00
V11245 |Lumindria de sobrepor completa com 02 tampadas fluorescente 40V reator de partida 2 x 40| 6,00
V1.1.2.46 |Lumindria de sobrapor cornpleta com 01 ldmpadas flucrescerte 40W reator de partida 1 x 40| |, 1,00
V1.1.2.47 |Arandeia para uso externo c/1 lampada mista de 16W un 4.00
Vi1248 [PosteduploT 300/1 un 4,00
V11.249 |Lumindria plblica fechada /2 petalas, rele fotoelétrico completo e ldmpada vapor DFE
mercirio em cada pétala com reator un 4,00
V1.1 2410 |Eketroduta PVC rigido DN 172" VT 30,00
wi12411 |Luva PVC rigido DN 1/2" un 50,00
Wi12412 |Curva PVC rigido DN 1/2° un 20,00
V1.1.2.4.13 |Eletroduto PVC rigido DN 3/4" un 3,00
V1.1.2.4.14 |Luva PVC rigido DN 34" un 6,00
V1.1.2.4.15 [Curva PVC rigido DN /4" un 4,00
Vi1 2416 |Eletroduto PVC rigido DN 1" vr 2.00
V1.1.2.417 |Luva PVC rigido ON 1 un 4,00
Wi.1.2.4.18 {Curva PVC rigido DN t" un 2.00
V1.1.2.419 Para-raio tipo Franklin complete cfmastro de 3m, isoladores de descida do mastro, ferragens
com isoladores de descida do poste, D1 haste de terma (5/8"x2,4m) e cabo de cobre nu de|
25mm? (15m ud 4,00
V1.1.2.420 |Tomada de embutir tipo universal 154/250V ud 2.00
V1.1.2.4.21 |Tomada de forga embutir 4°P+T c/plug 32A/500V ud 2.00
VI.1.24.22 [Interruptor com 1 segdo e 1 tomada ud 1.00
V1.1.2.4.23 |Intefruptor de 3 segles ud 1,00
V1.1.2.4.24 |Haste de terra segio circular 5/8"%2,4m wd 3,00
VI1.2.4.25 |Cabo de cobre nu 35mey ud 20,00
VI.1.2 426 |Cabo de cobre isolador 2,5mm?7a0V ud 200,00
V1.1.2.427 (Cabe de cobre isofador Gmm?/ 750V ud 100,00
vI.1.2.4.28 [Cabo de cobre isolador 1BmmR/750V ud 50,00
| V1.1.2.4.2a [Caixa de alvenaria 20 x 20 % 20em ud 4,00
VI Transporte Rodoviario de tubos
VIL1.1 tubos RPVC DN200mm m 10820,
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AMPLA Engenharia

Assessoria , Meio Ambiente e Planejamento Ltda.
ampla@roadnet.com.br

BRASILIA - DF
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FORTALEZA - CE
Rua: Mario Alencar Araripe, 382 Casa 09 Agua Fria, CEP: 60.833-500
PABX: (085) 273-2543

BELEM - PA
Av. Alcino Cacela, 2439 - Bairro Cremag&o
CEP: 66.000-000 Telefax: (091) 229-5193



